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1 Objetivo

O objetivo desta especificacdo técnica € de estabelecer a sistematica a ser empregada para a
investigacdo e elaboracdo de estudo de jazidas de solos com vistas a substanciar Projetos

Funcionais e Projetos Executivos de engenharia rodoviaria.

E parte complementar desta especificagéo técnica a ET-ECS.000.000-GEO/02 — Geotecnia —
Procedimentos para o Processo de Auditoria em Servicos de Sondagens, do grupo

Ecorodovias, cujas normativas deverédo ser integralmente seguidas na realizacéo deste servico.

Os servicos contratados para execugéo dos projetos, deverédo seguir as recomendacoes desta

especificacdo, normas técnicas, administrativas e clausulas contratuais vigentes.

2 Referéncias normativas

Esta Especificacdo Técnica possui as seguintes referéncias normativas:

e ABNT NBR 9603 - Sondagem a Trado — Procedimento;

e DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAC}AO DE ESTUDOS E PROJETOS
RODOVIARIOS ESCOPOS BASICOS/INSTRUGOES DE SERVIGO — PUBLICAGAO
IPR — 726 — DNIT 2006;

e Diretrizes Para a Classificacdo de Sondagens — 12 Tentativa - Associacao Brasileira de
Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE), 12 Edicdo, Sdo Paulo/2013;

e Manual de Pavimentagéo — DNIT — 32 Edi¢&o, Rio de Janeiro/2016;

e Manual de procedimentos para elaboracdo de estudos e projetos de engenharia
rodoviaria — DER/MG;

e MANUAL DE SONDAGENS DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA E AMBIENTAL (ABGE) — BOLETIM N° 3, 52 EDICAO, SAO PAULO/2013;

e NOGAMI, J.S. & VILLIBOR, D.F. Uma nova classificagdo de solos para finalidades
rodoviarias. Simpaésio Brasileiro de Solos Tropicais em Engenharia, Rio de Janeiro, 1981.

e ET-ECS.000.000-GEO/02 — Geotecnia — Procedimentos para o Processo de Auditoria

em Servigcos de Sondagens

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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3 Definicbes

Esta especificacdo € aplicavel para a investigacao e elaboracéo de estudos de jazidas de solos

necessarios a elaboracao de projetos de rodovias (funcionais, basicos e executivos).

Nesta especificacdo conceitualmente:

a) Jazidas de Solos — Ocorréncia identificada e selecionada com materiais a serem
utilizados nas estruturas de pavimento de Projetos Funcionais, Basicos e Executivos de
Pavimentacéo, e serdo denominadas: J-XXX-L/O ou N/S - N° da rodovia + sigla do estado,
sendo XXX o km da rodovia de acesso a ocorréncia e L/O ou N/S o sentido da faixa de trafego

de acesso, conforme tabela a seguir:

; Sentido da 5 . Exemplo:
o ) Quilometragem ) Numero da | Siglado
Ocorréncia Destino i Pistacom a ) Nomenclatura a ser
da Rodovia o Rodovia Estado
Ocorréncia adotada
Jazida | Pavimento | km 107+100 Sul 116 MG J-107-S-116MG

Tabela 1 — Identificacdo de Jazidas de solos

Estas ocorréncias tém a finalidade de localizar, selecionar, investigar, ensaiar, qualificar e

guantificar materiais destinados a Projetos Funcionais, Basico e Executivos de Pavimentacao.

b) Empréstimos de Solos - Ocorréncia identificada e selecionada com materiais a serem
utilizados nos aterros de projetos Funcionais e Executivos de Terraplenagem, podendo
estarem localizadas em areas externas ou internas as faixas de dominio ou mesmo
alargamento de cortes ja previstos nos referidos projetos de terraplenagem e serdo nominadas:
E-XXX-L/O ou N/S - N° da rodovia + sigla do estado, sendo XXX o km da rodovia de acesso a

ocorréncia e L/O ou N/S o sentido da faixa de trafego de acesso.

. Sentido da 5 ) Exemplo:
. ) Quilometragem ) Numero da | Siglado
Ocorréncia Destino i Pista com a . Nomenclatura a ser
da Rodovia o Rodovia Estado
Ocorréncia adotada
Empréstimo | Aterros km 212+300 Norte 333 SP E-212-N-333SP

Tabela 2 — Identificacdo de Empréstimos de Solos

Estas ocorréncias tém a finalidade de localizar, selecionar, investigar, ensaiar, qualificar e
guantificar materiais destinados a Projetos Funcionais, Basicos e Executivos de Terraplenagem

necessarios para as estruturas dos aterros que nao possuem estes materiais em quantidade e

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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ou qualidade.

4 Condicdes gerais

O estudo deve ser desenvolvido de forma transparente e tecnicamente justificado, com todos
os detalhamentos necessarios para substancias dos Projetos de Engenharia e

consequentemente as obras oriundas destes projetos.

5 Condicdes especificas

5.1 Estudos Geoldgicos — Geotécnicos

Os estudos Geolégicos-Geotécnicos devem ser desenvolvidos visando o conhecimento dos
materiais a serem trabalhados durante a execucdo da obra, ou aqueles que venham a sofrer

algum impacto com relacéo ao seu estado natural.

As investigacBes geoldgico-geotécnicas de campo e os ensaios de laboratério devem ser
desenvolvidos, a partir de uma linha programatica pratica e objetiva, que resulte em elementos

suficientes para subsidiar solucdes em projetos inclusive Estudos Ambientais.

5.2 Tais estudos devem consistir basicamente:
Etapa l

Pesquisa e reconhecimento geoldgico-geotécnico da area ou faixa de projeto, com fins de
identificacdo e delimitacdo por segmento e com grau de precisdo compativel, dos locais de
potencial exploracéo.

A contratada deve ter conhecimento das necessidades dos materiais desejaveis a serem

estudados especialmente quantitativos e qualitativos.

De maneira geral os volumes de materiais a serem identificados deverao ser definidos pela

contratada, compativeis com as necessidades dos projetos de engenharia a que se destinam.

A identificagdo das jazidas ao longo do trecho em estudo deve ser apresentada em formato de
relatério contendo uma planta geral, arquivo .KMZ e outra com o detalhe e descri¢cdo para cada

acesso, nos moldes das figuras abaixo:

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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Figura 1 — Exemplo de Planta Geral

Exemplo de descricdo de Acesso: Na MS-306, indo sentido ao Chapad&o do Sul Km 84, as margens da
BR ao lado direito em estrada vicinal, seguir por 2,23 km até bifurcacéo, seguir a direita por 50 m até
trifurcagao, seguir pelo caminho central por 2,11 km, até outra trifurcacéo permanecer no caminho central,
entrar a direita e seguir por 520 m entrar a esquerda em bifurcacdo, seguir por 360 m e virar a direita
passando pelo galpao da propriedade, seguir por esta rota por 2,35 km, entrar a esquerda e seguir por
4,21 km, pegar a direita em bifurcag&o e seguir reto por 1,95 km para acessar o ponto.

Figura 2 — Exemplo de Detalhe de Acesso a Jazida

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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- ldentificada uma ocorréncia devera sequir 0 sequinte procedimento:

a) Devera ser elaborado croquis da area investigada de potencial exploracéo (incluindo sua
localizacdo geografica e toda a descricdo completa para seu acesso), conforme figura 3 —
Anexo 1 e elaboragéo de croquis da malha retangular ou quadrada, com largura aproximada
de 30 (trinta) metros, que abranjam toda a area de investigacdo da ocorréncia e coleta de

coordenadas referenciais da malha com GPS, conforme figura 4.

econonon e FICHA DE INSPECAO DE CAMPO N2 20

PEDREIRA [ ] CASCALHEIRA AREAL []

RODOVIA: Estrada vicinal Lado: Direito Municipio/Localidade: Regido de Chapad&ao do Sul/MS
SITUACAO: Em Exploracdo |:| Abandonada[3€] Virgem ]

COORDENADAS: X=306.401,00 Y =7.933.520,00
LITOLOGIA: Cascalho

GRAU DE ALTERACAO DA ROCHA: [] Leve ] Médio [] Avancado

JUNTAS E FALHAS [] Leve 1 wmedia [ Intensa

RECOBRIMENTO Inexistente |:| Até 2 m |:| >2m

RELEVO |Z| Suave |:| Ondulado |:| Acidentado
[] Més Condigdes

ACESSO: |:| Pavimentado |z| Ndo Pavimentado |:| Condigdes Razoaveis

IZI CondigOes boas

AREA/ VOLUME ESTIMADO: 23.577 m2 X 2m= 47.154 m3

PROPRIETARIO: Sem informacdes

CONTATO: Sem contatos no local

OBSERVACOES: Foi observado depésito de cascalho , em drea ampla e de facil acesso, o material
foi utilizado para recobrir estradas inernas que ddo acesso ao interior da propriedade.

PROCESSO ANM (Direitos Minerérios): Sim [_] ne Nzo [ ]
Alto
% Médio Distante 2,25 Km da
[
~ ] Rodovia BR- 158

POTENCIAL DE EXPLORACAO ] Baixo »

[ Muito Baix (Chapaddo do

urto Baixo Sul/MS)

]  contra-indicada

COBERTURA VEGETAL: %] Gramineas 1 Arbustivo ] Florestal

INCLINACAO DO TERRENO: Suave

PROXIMIDADE APA: Nao foram encontradas APAs préximas
FOTOS ASSOCIADAS: 4

DATA:

RESPONSAVEL:

Assinatura:

Figura 3 — Ficha de Inspecéo de Campo (Anexo 1)

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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Poco 2 Poco 4

Poco 1

Poco 3 Poco 5

Figura 4 — Croquis da Malha da Jazida

b) Estes croquis deverdo ser submetidos a avaliagdo da Contratante, juntamente com uma
descricdo sumaria da ocorréncia com vistas a autorizacdo para prosseguimento das
investigacbes. Devera constar no relatorio observagdes quanto as condi¢bes especificas do
local da ocorréncia, como areas de preservacdo permanentes (APPs), regido sujeita a
ocorréncia de cavernas, areas urbanizadas, etc. A Contratada devera entregar relatério
detalhando as atividades e resultados obtidos nessa etapa, nos padrbes de documento do
poder concedente (ANTT, ARTESP, etc.).

Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Planilha de Quantidades, incluindo a area de limpeza,
volumes em separado para todos os horizontes individualmente, conforme modelo de Quadro

Resumo de Quantidades (Anexo 3).

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES - OCORRENCIA - ANEXO 3

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

CAMADA AREA [m7] ESEEIS:E““]A VOLUME TOTAL [m?] AREA [m?] E;EEIS::‘[:]A VOLUME TOTAL [m] AREA [m] E;ES?:::]A VOLUME TOTAL [m?]

CAMADA VEGETAL

DECAPAGEM

HORIZONTE 1

Figura 5 — Quadro Resumo de Quantidades — Ocorréncia — Anexo 3

Deverd ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

Etapa 2

a) ApOs a autorizacdo acima, devera ser escolhido pelo profissional técnico encarregado das

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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investigacoes de campo, 5 (cinco) pogos representativos para a realizacao de todos os ensaios

de caracterizacdo do material servivel, para que se verifique os horizontes e a qualidade dos

materiais existentes.

A Contratante podera a seu critério definir, que ao invés de investigar os 5 poc¢os iniciais, reduzir
ou acrescentar o numero de pogos de sondagens nesta fase, bem como os respectivos ensaios

a eles atrelados.

Para prosseguir com as investigacdes em campo, o profissional encarregado fara validacéo dos

croquis apresentado na figura 4, mediante a execug¢ao dos pog¢os conforme abaixo:

- 1 pogo aproximadamente no centro de gravidade da malha;

- 4 pocos, sendo cada um aproximadamente equidistante entre o centro de gravidade e cada
vértice da poligonal retangular formada pela malha.

Devera ser implantado “piquete” e “estaca testemunha” devidamente identificada e numerada,

para localizacdo, em cada pog¢o de sondagem.

As sondagens para identificacdo e coleta, devem ser realizados através de pocos, de 60 cm X
60 cm, executados manualmente ou com equipamento mecanico e no caso de ocorréncia de
Empréstimos para terraplenagem (corpo de aterro e camada final de terraplenagem), pode-se
utilizar de trados manuais ou mecanicos, desde que se consiga coletar e identificar os diversos

horizontes de materiais, seguindo as normativas vigentes.

Coleta e Guarda de Amostras

A Contratada devera coletar 3 amostras nos 5 pocos iniciais, para o horizonte aproveitavel, e
coletar amostra de no minimo 60 kg, devidamente etiguetadas e ensacadas individualmente em
sacos plasticos totalmente fechados, e manter duas destas amostras sob sua guarda pelo
periodo de 1 ano, a contar da data apresentacdo deste estudo. Apresentar evidéncia com lacre

numerado.

Em uma das trés amostras coletadas, devera ser coletado material suficiente para realizacao
de ensaio completo de caracterizagdo fisica, quais sejam, andalise granulométrica por
peneiramento, limite de liquidez e limite de plasticidade, equivalente de areia, sedimentacao,

ISC e compactacgéao, sendo:

l. Empréstimos para Projetos de Terraplenagem: Energia do Proctor Normal e

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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Intermediario;
Il. Jazidas para projetos de Pavimentacdo: Energia do Proctor Intermediario e
Modificado.

As informacdes dos resultados dos servi¢cos de campo e de laboratério deverdo ser preenchidas
no Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens (Anexo 2A para jazidas de solo e

Anexo 2B para empréstimos de solo).

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS E BOLETINS DE SONDAGENS - ANEXO 2A
JAZIDA J-XXX-N Ensaios de Caracterizagio
50::1:9? Compactagio 1 ISC indices Fisicos Granulometria () total passando (mm) - ASTM
Coordenad i = 5 5 T
i Estacd | Data Inil'.‘:i:I[:m] Fif:;‘[‘m] E‘l"[f'a“' d',‘;;“'l Camada Pl T PM Equival. P { Crassifiens |Classifiess| 0 | e | w0 | 1@ |20 | © [3#-[3 [ + [0 [16 [ 30 [ 40 [ 60 [100]208] Foto
Idenficag b- mar[h.. [CBR[Exp ). mad h., [CBA] Ezp | Areia [BdPassante 3o o 50,00 | 1125318074 5514 76 2.00{1.20] 060 0,42 0,25 0,15 | MT7
do ] gtom] ()| (%) | (=) [atem] () | (%) G | G4 | oo1[ep75| MCT HRB ey [ | G | Ne | mm | oo | o | g | ™M | ™ | mm | mm | mm | mm | mm | mm |
0 ] CAMADA VEBETAL
1| sPa “'!:'m [ YV DECAPAGEM |
et 2z I T T T T T T T T . T T T [ [ T T T T T T T T T T T T T T TT
o [ CAMADA VEBETAL
2| gpg [T R v DECAPAGEM |
Y 222 worzowtes | [ T [ T [ T T [ T T ] [ [ T T T T T T T T T T T T T T 1T
B R CAMADA VEETAL
3| sp [Tz R Y [oEcarasem |
2 i
A 2z worzowtes | [ T [ [ [ T T [ T T T I [ T T T T T T T T T T T T T T T
Figura 6 — Quadro resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens — Anexo 2A (Jazidas)
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS E BOLETINS DE SONDAGENS - ANEXO 2B
EMPRESTIMO E-XXX-N Ensaios de Caracterizagao
Su:‘d, 9t Compactagio #1SC indices Fisicos Granulometria (%) total passando (mm) - ASTM
Sel Estowa | g, | Coodemsds | oo | ot lEspese| M o, ] T i Bedmentor i Toreona] 1 T om [ | on |2 [P [ oo & [0 [t [0 [ 4] v [00z00] Foto
Idenficag: 2 b. maz| h... [CBA] Exp b. mad h.,.[CBR]Exp |()Passante| 3o 3o 50,00 | 381 [254[19015 554,76 2,00 1,20 [0.60 .42 0,25 0,15 |37
20 = [ gtem™] ()] (01| <) |gfem™] () | 241 | () | 001 ] 00w | MCT HRE TG [t | W | mm o [mm | nm | mm | on | om | dn o w5
0 K CAMADA VEGETAL
1| span |l RAR e DECAPAGEM |
e zz2 J T T T T T T T T T 1 [ L T T T T T T T T T T T T T T T 1T
0 K CAMADA VEGETAL
2| oy |melvmizz A VY DECAPAGEM |
R 222 womzowter [ [ T T [ [ T T T T T [ [T T T 1 L T T T T T T T T T 11
0 HHH CAMADA VEGETAL
3| spax |misyre R VY DECAPAGEM |
o 22z womzowter [ [ T T T [ T T T T T [ [T T T 1 L T T T T T T T T T T

Figura 7 — Quadro resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens — Anexo 2B (Empréstimos)

No caso de projetos funcionais estes estudos podem ser suficientes e 0 prosseguimento das
investigacOes devera ser objeto de autorizacdo da Contratante. Devera constar no relatorio
observacbes quanto as condicdes especificas do local da ocorréncia, como areas de
preservacao permanentes (APPSs), regido sujeita a ocorréncia de cavernas, etc. A Contratada
deverd entregar relatério detalhando as atividades e resultados obtidos nessa etapa, nos
padrées de documento do poder concedente (ANTT, ARTESP, etc.), anexando o relatério

referente a etapa anterior.

Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Planilha de Quantidades, incluindo a area de limpeza,
volumes em separado para todos os horizontes individualmente, conforme modelo de Quadro

Resumo de Quantidades (Anexo 3).

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES - OCORRENCIA - ANEXO 3
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

CAMADA AREA [m7] E;EEIS:E““]A VOLUME TOTAL [m?] AREA [m?] E;EE?::J"?]A VOLUME TOTAL [m] AREA [m] E;ESIS::J"?]A VOLUME TOTAL [m?]

CAMADA VEGETAL

DECAPAGEM

HORIZONTE 1

Figura 8 — Quadro Resumo de Quantidades — Ocorréncia — Anexo 3

Deveré ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

Etapa 3

No caso de projetos executivos, uma vez atestada a qualidade e serventia dos materiais, devera
ter o prosseguimento da investigacdo, com a implantacdo de demarcacéo topografica, com
coordenadas e cotas, sendo que todos 0s pocos devem ser objetos de sondagens, coletas,
ensaios de caracterizacdo e quantificacdo dos volumes existentes, inclusive eventuais
decapagens e limpezas de material vegetal. Os ensaios completos devem ser realizados

somente nos materiais aprovados como aproveitaveis.

Particularmente em ocorréncias que se mostrem homogéneas, sera permitido que as
investigacdes sejam realizadas de modo alternado (“pogo sim, pogo nao”). Os “pogos nao” que
nao serdo objetos de coletas deverdo constar no relatério detalhadamente, devidamente

interpolados e com as devidas identificagdes nos relatérios técnicos.

Deverao ser realizados ensaios completos de caracterizacdo fisica, quais sejam, analise
granulométrica por peneiramento, limite de liquidez e limite de plasticidade, equivalente de

areia, sedimentacao, ISC e compactacéo, sendo:

l. Empréstimos para Projetos de Terraplenagem: Energia do Proctor Normal e
Intermediario;

I. Jazidas para projetos de Pavimentagdo: Energia do Proctor Intermediério e
Modificado.

O Quadro resumo dos ensaios deverd ter continuidade no j& elaborado para a investigacao

inicial — Anexo 2A e/ou Anexo 2B.

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02
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A classificacdo dos solos devera seguir as metodologias do Highway Research Board (HRB),

descrita pela norma D3282 (ASTM) e Miniatura Compactada Tropical (MCT).

CLASSIFICACAO DE SOLOS: Sugestdo do Highway Research Board-HRB adotada pela AASHTO

Materiais granulares Materiais siltosos e argilosos
Classificagdo Geral (35% ou menos passando na peneira n2 200) (mais de 35% passando na peneira n2 200)
A-1 A-2 A-7
Grupo Ala | A1lb i A-2-4 | A25 | A26 | A27 A4 i At T / A-7-6
Peneiragdo: % que passa:
N2 10 50 max.
N2 40 30 max. | 50 max. | 51 min.
N2 200 (p) 15 max. | 25 max. | 10 max. | 35 méax. | 35 mdx. | 35 max. | 35 max. | 36 min. | 36 min. | 36 min. 36 min.
Caracteristicas da fragdo
que passa n2 40
Limite de Liquidez - LL (%) 40 max. | 41 min. | 40 max. | 41 min. | 40 max. | 41 min. | 40 max. 41 min.
Indice de Plasticidade
1P (%) 6 max. NP 10 max. | 10 max. | 11 min. | 11 min. | 10 max. | 10 max. | 11 min. 11 min.
indice de Grupo 0 0 0 4 max. 8 max. | 12 max. | 16 max. 20 max.
Materlalls que Pedra Britada . |Areia fina Areia e areia silosa ou argilosa Solos Siltosos Solos argilosos
predominam pedregulho e areia
Comportamento geral Excelente a bom Fraco a pobre
como subleito

Processo de classificagdo: Com os dados de laboratério, iniciar a classificagdo da esquerda para a direita, por eliminagdo.
O primeiro grupo da esquerda que satisfazer os dados sera o grupo procurado.
SOLOS A-7: Se IP < LL-30, serd A-7-5;Se IP>LL- 30, serd A-7-6.
indice de Grupo (1G): 1G=0,2.a +0,005.a .c +0,01.b .d

Onde:
p: teor de silte + argila do solo, ou seja, a porcentagem que passa na peneira n? 200.
a=p-35 (se p> 75%, adota-se 75 e se p < 35%, adota-se 35) avariade0ad0e02. avariade0as.
b=p-15 (se p > 55%, adota-se 55 e se p < 15%, adota-se 15) b variade0ad40e001. b.d variadeDa 8.
c=LL-40 (se LL > 60%, adota-se 60 e se LL < 40%, adota-se 40) ¢ variade0a20e0005. a.c variade 0a 4.
d=IP-10 (se IP > 30, adota-se 30 e se IP < 10, adota-se 10) dvariade0a20e001. b. dvariade0a 8.

IG in= 0 IG = 20
IG - o resultado final obtido deve ser um n? inteiro - aproximacdo para o n? inteiro acima.

Fonte: Manual de Técnicas de Pavimentagdo

Figura 9 — Classificagcéo de Solos: Sugestdo do Highway Research Board - HRB (Manual de pavimentacdo —

DNIT)
204 L= LATERMCO
H=MHAD LATERITICD
A= AREIA
A'= ARENOED
@'= ARGILO 3D
= 3LTO3D
1.5 HNG'
Indice |
e
1.0
LA
LA L'
L T . . R T o T E R R R T S S R E—. R T T R T T R R T——
o ILE 1.0 1.5 20 25 20
Coeficiente c”

Figura 10 — Classificacdo de Solos: Sugestdo MCT (Nogami e Villibor, 1981)

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02



. 4

€CORODOVIAS €CORODOVIAS

concessoes e servigos

FOLHA 12/22
Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Quadro Resumo de Resumo de Ensaios e Boletins

de Sondagens — Anexos 2A e 2B, no qual deve constar o numero da jazida, niumero do poco,
coordenadas geograficas, tipo de vegetacdo, cotas, espessuras de todos os horizontes,
classificacao expedita, classificagdo HRB, resultado de todos o0s ensaios realizados para todas
as camadas e relatorio fotografico, conforme normativas citadas nesta especificagdo, incluindo

resumo estatistico dos resultados dos ensaios.

Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Planilha de Quantidades, incluindo a area de limpeza,
volumes em separado para todos os horizontes individualmente, conforme modelo de Quadro

Resumo de Quantidades (Anexo 3).

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES - OCORRENCIA - ANEXO 3

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

ESPESSURA

ESPESSURA
MEDIA [m] E

ESPESSURA
MEDIA [m] E

CAMADA AREA [m?] VOLUME TOTAL [m?] AREA [mq] VOLUME TOTAL [m?] AREA [m?] T VOLUME TOTAL [m?]

CAMADA VEGETAL

DECAPAGEM

HORIZONTE 1

Figura 11 — Quadro Resumo de Quantidades — Ocorréncia — Anexo 3

A Contratada devera entregar relatorio detalhando as atividades e resultados obtidos nessa
etapa, nos padrdes de documento do poder concedente (ANTT, ARTESP, etc.), anexando os
relatérios referentes as etapas anteriores. Devera constar no relatorio observagdes quanto as
condi¢Bes especificas do local da ocorréncia, como areas de preservacado permanentes (APPS),

regiao sujeita a ocorréncia de cavernas, etc.

Devera ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

Etapa 4

- COLETA E GUARDA DE AMOSTRAS

Duas das trés amostras coletadas nos 5 pogos iniciais de cada horizonte aproveitavel (amostra
de 50 kg), devem estar devidamente etiquetadas e ensacadas individualmente em sacos
plasticos totalmente fechados, e manter estas amostras sob sua guarda pelo periodo de 1 ano,

a contar da data apresentacgéo deste estudo. Apresentar evidéncia com lacre numerado

Estas amostras poderao ser utilizadas pela contratada, ou pela Contratante, em estudos futuros
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ou mesmos misturas com adigdes de britas, areias, cimento, etc., a serem projetadas.

As informacdes dos resultados dos servicos de laboratdrio deverdo ser preenchidas no Quadro

Resumo de Ensaios (Anexo 2C).

GUADRG RESUMO DE ENSAIDS - ANEXO 28

JAZIDA JI00H Ensaios de Caracterizagdo
Componigio du Misnas Compactagia | B "'-".‘:-I:rr{.,,' ',,‘w"' indices Fiucar Granulomesia () intal pacssndo fmm) - ASTH
£y A Asial - -
Idevatisagin| Dais Cimemied| Comads El | P 1 Areia [rra [r— = [ra] v Jaw[am] 4 (0] w[30] 40 [ 6o [ w0 00| Foo
o — — (] O e T Y b [CE0] Emp Mo Mo sy bl il il Bl Y o] e ?|1'E|C.'I‘! 2.00(1.20 060 m.lz|u=|n.ﬁ ke
] (3] [E] Bghum'] (26| B2) | (2 [fomt] ©ed | B2) | G50 e | 021 | B2 L e el e O O I N Y
. e
Y LT 1 T 1 | L T T T 1 [ 1 1 [T
T - .
y | Pk B [ T 1 [ T 1 [ 1 [ T T 1 [T [ 1T [T [T
0 | Gimeal | sy
L) Cimentollial 1T 1 1T 1 1 T T 1 1 1 1 1
e T
1| Solasina [
E A ~ [ TTTTTTT [ 1 [ T T ] [T T T T T T TTT]
a0 el
Y LT T [ T 1 | [ T T T [ 1 [ 1 [ 1 [ 1
T o [Pl -
y | P B [ T 1 [ T 1 [ 1 [ T T 1 [ 1 [ 1T [ 1T [ T
0 | Camentor | sebylees
L) : Cimentollial 1T 1 T 1 1 T T 1 1 1 1 1
—— wdypleas
2 | Solastn [
b ~ [ TTTTTTT] [ 1 [ T T 1 [T T T T T TTTT]

Figura 12 — Quadro resumo de Ensaios — Anexo 2C (Misturas)

A Contratada devera entregar relatorio detalhando as atividades e resultados obtidos nessa
etapa, nos padrdes de documento do poder concedente (ANTT, ARTESP, etc.), anexando os
relatérios referentes as etapas anteriores. Devera constar no relatério observacdes quanto as
condi¢Bes especificas do local da ocorréncia, como areas de preservacdo permanentes (APPS),

regiao sujeita a ocorréncia de cavernas, etc.

Decorrido este prazo, cabera a contratada disponibilizar as amostras para a contratante, que
podera definir o seu descarte.

Devera ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

6 Controle

Os servigos devem ser realizados de acordo com as normas vigentes.

7 Aceitacao

Os servicos sé@o aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as

exigéncias estabelecidas nesta especificacao.

8 Controle Ambiental

As liberagbes ambientais sédo de responsabilidade da Contratante.
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Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecao de corpos d’agua, da vegetacao

lindeira e da seguranca viaria.

A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a serem

observados no decorrer da execucao dos trabalhos.

+ deve ser implantada a sinalizacéo de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

» deve ser cuidadoso o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

*+ as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas
devem ser recuperadas ao final das atividades;

» todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja
na manutencdo ou operacdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes
adequados e dada a destinacao apropriada;

* ndo sera permitido o langamento de refugo de materiais utilizados nas areas lindeiras,
no leito dos rios e cOrregos e em qualquer outro lugar que possam causar prejuizos
ambientais;

* as areas afetadas pela execucdo dos servicos devem ser recuperadas mediante a
limpeza adequada do local de eventuais canteiros provisorios de obras e a efetiva
recomposi¢cao ambiental e o fechamento de todos os pogos de visitas executados.

» devera constar no relatério observacées quanto as condicdes especificas do local da
ocorréncia, como areas de preservacao permanentes (APPS), regido sujeita a ocorréncia
de cavernas, etc.

» € obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

9 Critério de Medi¢cédo e Pagamento
Os servicos serdo medidos de acordo com Anexo 4 da seguinte forma:

I.  Inspecé&o de Campo: é medido em forma de verba (vb) aos servigos efetivamente
executados e atestados pela disponibilizacdo dos entregaveis. Este servico compreende

a mobilizacdo da equipe de prospecc¢do para busca de jazidas em campo, elaboracéo

ET-ECS.000.000-GEO/03 Rev.02



~ I @

€CORODOVIAS €CORODOVIAS

concessoes e servigos

FOLHA 15/22
de croquis das areas investigadas de potencial exploracdo (incluindo sua localizacao

geografica e toda a descricdo completa para seu acesso), com elaboracao de croquis da
malha (conforme item 5 desta especificacdo) com coleta de coordenadas de cada ponto

da malha com GPS.

II. Investigacdo Preliminar: € medido por itens unitarios referente a cada poco de
investigacdo feito em cada jazida, devendo conter todos 0s ensaios pertinentes a
validacdo das jazidas (conforme item 5). Sera comprovado pela disponibilizacdo dos
entregaveis aos servi¢cos efetivamente executados, com relatério das coletas em campo,
identificagdo dos sacos e seu devido armazenamento, e ensaios realizados em cada

local.

lll.  Amarracdo topogréafica: é medido por hectares (ha) referente a cada area de
levantamento topografico realizada em cada jazida, de modo a realizar a amarracéo

topografica da area e da malha de exploracao.

IV. Qualificacdo da Jazida: é medido por itens unitarios referente a cada poco de
investigacdo complementar feito em cada jazida, devendo conter todos os ensaios
pertinentes a validacdo das jazidas (conforme item 5). Ser4d comprovado pela
disponibilizagdo dos entregaveis aos servicos efetivamente executados, com relatorio

dos ensaios realizados em cada local.

10 Anexos

ANEXO 1 - Ficha de Inspecao de campo.

ANEXO 2 A — Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens — Jazidas
ANEXO 2 B — Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens — Empréstimo
ANEXO 2 C — Quadro Resumo de Ensaios — Misturas

ANEXO 3 — Quadro Resumo de Quantidades

ANEXO 4 — Quadro de Quantidades e custos de Servigos e Ensaios

ANEXO 5 — Planilha Mestra
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ANEXO 1 - Ficha de Inspecao de campo.
ecoRODOVI::' FICHA DE INSPECAO DE CAMPO Ne 20
PEDREIRA [] CASCALHEIRA  [%€] AREAL []
RODOVIA:  Estrada vicinal Lado: Direito Municipio/Localidade: Regido de Chapaddo do Sul/MS
SITUACAO: Em Exploragdo |:| Abandonada[3€] Virgem ]
COORDENADAS: X =306.401,00 Y =7.933.520,00
LITOLOGIA: Cascalho
GRAU DE ALTERACAO DA ROCHA: ] Leve ] Médio [] Avancado
JUNTAS E FALHAS ] Leve ] Média  [] Intensa
RECOBRIMENTO |z| Inexistente |:| Até 2 m |:| >2m
RELEVO |z| Suave |:| Ondulado |:| Acidentado

] Mas Condigdes
[] condicdes Razodveis
|z| Condicoes boas

ACESSO: [ ] Pavimentado [3¢] N3zo Pavimentado

AREA/ VOLUME ESTIMADO: 23.577 m2 X 2m= 47.154 m3

PROPRIETARIO: Sem informacdes

CONTATO: Sem contatos no local

OBSERVACOES: Foi observado depdsito de cascalho , em drea ampla e de fécil acesso, o material
foi utilizado para recobrir estradas inernas que dao acesso ao interior da propriedade.

PROCESSO ANM (Direitos Minerarios): Sim [_] ne Nzo []
" Alto .
Médio Distante 2,25 Km da
o ] Rodovia BR- 158

POTENCIAL DE EXPLORAGAO [ ] Baixo ~

[ Muito Bai (Chapadao do

uito Baixo Sul/MS)

|:| Contra-indicada

COBERTURA VEGETAL: %] Gramineas ] Arbustivo ] Florestal

INCLINACAO DO TERRENO: Suave

PROXIMIDADE APA: Ndo foram encontradas APAs prdoximas
FOTOS ASSOCIADAS: 4

DATA:

RESPONSAVEL:

Assinatura:
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ANEXO 2A — Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens - JAZIDAS

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS E BOLETINS DE SONDAGENS - ANEXO 2A

JAZIDA JXXX-N Ensaios de Caracterizagao
50;‘1?99 Compacetagio | ISC indices Fisicos G ia [) total p do [mm] - ASTM
5 E Coordenadas [ C E Nivel Fad = - =T - -
‘: s‘::ea Data |nici:|t?m] Finaolt[am] sap:rsns]ul dl;;za Camada =] PM Equival. agi Classiticag |Classificas| 11 | 1p | 1P | 16 2" 1" | T [3M7|3487) 4 | 10 | 16 | 30 | 40 | 60 | 100 | 200| Foto
Idenficag b. max| h... [CBA[Ezp | mad h... [CBR] Esp | Areia |[x)Passante] 3o 30 50,30 | 3311254118014 5514 762,00 | 120 [0.60|0.42 0,25 0,15 | "0
o ] y gtem?] ()| 20 | ) fatem?] (20) [ o) | (20 | (=) | 001 ]oo7s |  MCT HRE Teg o[ ca| we | ™0 | oo || o0 [ mm | mm| mm | mm | mm | mm ) mm o | 2
[ WK CAMADA VEGETAL
1| spar |mhvte I A DECAPAGEM |
A0 zzz womzowter [ [ [ [ [ [ [ [ [ . [ [ 1] | [ [ T [ [ [ [ 1 [ [ [ T T [ [ 1T
0 R CAMADA YEGETAL
2| spap |TMz R Y DECAPAGEM |
(R zzz worzonter | [ [ [ [ [ [ [ ] [ T 1 | [ T T [T T T[1 [ T T T T T T T
[ [ CAMADA VEGETAL
3| SPan (T [ i DECAPAGEM |
A0 2z worzowter [ [ [ [ [ [ | [ 1 [ T I | [ [ T [ [ [ [1 [ [ [ T T [ [ 1T
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ANEXO 2B — Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens - EMPRESTIMO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS E BOLETINS DE SONDAGENS - ANEXO 2B
EMPRESTIMO E-XXX-N Ensaios de Caracterizagao
Sﬂ“m":P Compactagio { 1I5C indices Fisicos ia (] total p (mm]) - ASTM
se| Est Coordenadas Cot Cot E Nivel — - — —— ———
o | e | Data tnicial (m) | Final(m) | atmd digu|  Camada PN Pl Classificag | Classifi wlwelwle 2 135;‘ 215 ] ?;40 #e”| 4 [ w [16]30] 40] 6000 02:]]!; Foto
Idenficag b. maz| b, [CBR[Ezp h. mad h.. [CER|Exp [()Passante| 3o io s0.80 | 3811254119014 554 76(2.00|1.20 |0.60|0.42(0.25 | 0.15 | O]
o z ] fotem™] G2) [ (24 | 4) [otem™] () | () | () | 0.07 [ m0m | MCT HRE  Tea|caea | w | mm | | 0| o | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | o]
0 RAR CAMADA VEGETAL
1| spax |Theyte RRR T DECAPAGEM |
Y 2z2 womzowter | [ [ [ [ [ [ [ [ [ ] [ I N I [ T T T T T T T T T T 1T
o W CAMADA VEGETAL
2| spa [Ttz W Y DECAPAGEM |
Y 227 worzowter | [ [ [ [ [ [ [ [ [ ] [ I N I [ T T T T T T T T T T 1T
0 RAR CAMADA VEGETAL
3| spa [Tz W Y DECAPAGEM |
e 22z womzowten | [ [ [ [ [ [ [ [ [ | [ T T T 1 [ T T T T T T T T T T ]
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ANEXO 2C - Quadro Resumo de Ensaios - MISTURAS

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS - ANEXO 2C
JAZIDA J-XXX-N Ensaios de Caracterizagdo
Composigao da Mistura Compactagso § 15C Ees“é"cia_é nﬁ:‘;?:f;f indices Fisicos G ia () total do (mm) - ASTM
= Identificagio| Data ] Cimentol | Camada Pl PM L Areia Axial Diametral | Classifi 2= 14" 1~ (347|318 4 [ w0 | 16 [ 30] 40| 60 [100[200| Foro
q. Solo Brita =t L | LP 1P I I8 1(75.419.0 o.ov
Cal b. maq h.‘_|CBR|Exp b, max| h,,_ CBH|E:¢D Mpa Mpa 3o 50.80 | ¥ 0" (3% 5 [9-52(4.76(2.00( 1.20 (0.60|0.42(0.25 0.15| 7
) (3] 2 lofom™) (21 | 2) | G2) flom’] (2 | 2 | G2) | (%) |7Dias]28Dias[iDiag28Dias| M8 [Ga [ea | Ga [ A | mm | | | | «;m; | ;; | ;o | ;m; | o; | ;e; | om | om | 2
3 Il Seloimmatral T T 1T [ [ T T [ T 1 [ [ [ T T [ T T T T [ [ T T T T ]
by | Podieiame |7yl 1T 1T 1T T T T T T T 1 [ [T [ T T T T T T T T T T T T 11
D Cil i Tyyl, -
o| e |MT CmemolCal T 1 [ [ [ [ [ | T [ ] [ [T [ T [ [ T T T T [ [ [ 11
Mistura o
bl o HEEEEEEEEE. | N EE.
+Ci ICal
3 il e Solowmmatal T T T [ [ T T . [ T 1 [ [ [ T T [ T T T T [ [ T T T T ]
1) | Podreta s |iryEe Prita I I O O [ | I O O N N O I O
D Ci tod Tyyl, .
o| ca o CimentoiCal T T T T T T T T T T ] [ T [ T T T T [ T T T T T T T T ]
z sﬂfl'é'.ia wulyylzzz Mistura
HEEEEEEEEEE | NN EE.
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ANEXO 3 — Quadro Resumo de Quantidades
QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES - OCORRENCIA - ANEXO 3
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
ESPESSURA ESPESSURA ESPESSURA
CAMADA AREA [m7] MEDIA [m] VOLUME TOTAL [m7] AREA [m7] MEDIA [m] VOLUME TOTAL [m7] AREA [m7] MEDIA [m] VOLUME TOTAL [m7]
CAMADA VEGETAL
DECAPAGEM
HORIZONTE 1
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ANEXO 4 — Quadro de Quantidades e custos de Servigos e Ensaios

OS QUANTITATIVOS ESTIMADOS DESTE QUADRO S!O APENAS ORIENTATIVOS:

- PROSPEC(;AS) DE "1" OCORRENCIAS PARA UM PROJETO; .
- INVESTIGACOES E ESTUDOS COMPLETOS PARA 1 (UMA) OCORRENCIA;
- NO CASO DE ESTUDOS PRELIMINARES OU PARA MAIS DE 1 (UMA) OCORRENCIA AS QUANTIDADES DEVERAO SER AJUSTADAS;
item | Descrigéo | Unidade | Quantidade | UnitarioR$ [ Total R$
1 ETAPA 1 - SERVICOS COMPLEMENTARES E DE CAMPO 0,00
11 Inspegéo de Campo por ocorréncia investigada VB 1
12 Croquis e relatério das ocorréncias investigadas e aceitas pela contratante und. 10
13 Elaboracgéo de relatério consolidado do estudo completo dessa etapa und. 1
2 ETAPA 2 - SOLOS / MATERIAIS GRANULARES - INVESTIGAGOES PRELIMINARES 0,00
2.1 Mobilizagéo para investigagdes preliminares VB 1
22 Execugéo de Pogos de Sondagens und. 5
23 Execucéo de sondagem a trado qualquer prufundidade m 5
24 Coleta de amostras (inclusive transporte) und. 15
25 Umidade Higroscopica und. 15
26 Caracterizagéo dos solos - Granulometria por peneiramento, LL, LP, IP e IG und. 5
27 Compactagéo dos solos und. 10
28 CBR e Expanséo cp 10
29 Equivalente de Areia und. 5
2.10 Granulometria por Sedimentagédo und. 5
211 Classificagdo MCT und. 5
212 Guarda das amostras e destinagéo final und 10
213 Elaborg;éo de relatério‘consolidado do estudo completo dessa etapa, incorporando anexo o wid. 1
relatério da etapa anterior
3 ETAPA 3 - SOLOS / MATERIAIS GRANULARES - INVESTIGACOES COMPLEMENTARES 0,00
31 Mobilizagéo para investigagées complementares VB 1
32 Mobilizagéo e desmobilizagdo equipe topografica VB 1
33 Cadastro e Amarracé@o Topografica por ocorréncia ha 6
34 Execugéo de Pogos de Sondagens und. 50
35 Execucdo de sondagem a trado qualquer prufundidade m 5
36 Coleta de amostras (inclusive transporte) und. 50
37 Umidade Higroscépica und. 50
38 Caracterizagé@o dos solos - Granulometria por peneiramento, LL, LP, IP e IG und. 50
39 Compactagéo dos solos und. 100
3.10 CBR e Expanséo cp 100
3.1 Equivalente de Areia und. 50
3.12 Granulometria por Sedimentagéo und. 50
3.13  |Classificagdo MCT und. 5
314 Elabt':r_agéo de relatono'consolldado do estudo completo dessa etapa, incorporando anexo o wind: 1
4 Wﬁms GRANULARES - MISTURAS 0,00
4.1 Umidade Higroscépica und. 0
4.2 Composigéo da Mistura und. 5
43 Caracterizagéo da Mistura - Granulometria por peneiramento, LL, LP, IP e IG und. 5
44 Compactagéo da Mistura und. 10
45 CBR e Expanséo da Mistura cp 10
46 Equivalente de Areia da Mistura und. 5
47 Resisténcia a compresséo axial para 7 e 28 dias und. 5
48 Resisténcia a tragdo por compresséo diametral para 7 e 28 dias und. 5
49 Elabgrggéo de relatério‘consolidado do estudo completo dessa etapa, incorporando anexo o und. 1
relatério da etapa anterior
TOTAL GERAL 0,00
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ANEXO 5 — Planilha Mestra

PLANILHA MESTRA - EcoRioMInas 03/03/2023

Ext. (km) Anode Area Volume
kmFinal /Qtde Concess (m?) (m?)
{und) ao Projeto  Projeto

Distinda Madulo Volume
a0 Eixo (10ha) (m¥)

Tipo km

Rodovia Munidpio ~ A
Intervengdo  Inicial

Etapal Etapa2 Etapa3 FEtapa4 lopografii)bservacd

8R-116/MG| Governador Valadares MARGINAL | 409,915 417,560 | 5,190 4 J-XXX-N/S-116MG
BR-116/MG| Governador Valadares DUPLICACAO | 412,576 | 421,627 | 9,051 4
8R-116/MG | Alpercata/Engenheiro Caldas DUPLICACAO | 421,627 | 457,470 | 35,843 6
8R-116/MG| Engenheiro Caldas/Dom Cavati 457,500 | 470,400 | 11,180 8
BR-116/MG| Dom Cavati raxasAiconas| 470,400 | 486,296 [ 7,510 7
8R-116/MG|Inhapim DUPLICACAO | 486,296 | 500,111 | 13,815 6
BR-116/MG| Inhap MARGINAL | 497,435 | 498,340 | 0,905 6
8R-116/MG| Inhapim/Ubaporanga DUPLICACAO | 500,111 | 526,621 | 26,510 5
8R116/MG| Ubaboranga/ Caratinga MARGINAL | 524,345 | 529,500 [ 5,540 5
8R-116/MG| Caratinga DUPLICACAO | 528,200 | 528,345 | 0,145 5
8R116/MG| Caratinga/s. R. de Minas/ S. B. do Leste | DUPLICACAO | 528,345 | 562,300 | 33,955 7
8R-116/MG| Caratinga/s. R. de Minas MARGINAL | 529,500 538,615 | 3,970 7
snxmlx;m““’/k*“/&"“ raas Aviconas| 562,305 | 608,000 | 34,400 | 6
S. J. do
BR1 Manhuagu/Fervedouro/Miradouro/Mur| | Faixas 608,000 | 700,500 | 41,280 7
ae
8R-116/MG| Fervedouro/Miradouro MARGINAL | 650,645 | 673,290 | 3,440 7
8R-116/MG| Muriaé DUPLICACAO | 702,800 | 703,136 | 0,336 7
8-116/MG| Muriaé DUPLICACAO | 703,136 | 704,310 1,174 6
8R-116/MG| Muriaé/Laranjal DUPLICACAO | 704,310 | 745,457 | 41,147 7
8R-116/MG | Leopoldi DUPLICAGAO | 745,457 | 773,000 | 27,543 8
8R-116/MG| Leopoldina MARGINAL | 766,400 | 770,750 | 4,370 8
8R-116/M| Leopoldina/Além Paraiba raasADiconas| 773,300 | 813,800 | 36,180 8
8-116/MG | Além Paraiba DUPLICACAO | 814,364 | 816,944 | 2,580 8
8R-116/RJ[S. J. do Vale do Rio Preto DUPLICACAO | 0,000 | 38,000 | 38,000 8 J-XXX-N/S-116R)
aRiighu[> o Vale do Hio Preto/Vale do DUPLICAGAO | 38,000 | 57,000 | 19000 | 7
Paquequer
Vale do =
BR-116/R DUPLICAGCAO | 57, 90,500 , 6
" Paquequer/Teresépolis/Guapimirim A 0 33,500
BR-116/R)| Vale do Paqueq; MARGINAL | 67,500 | 68,000 | 1,000 6
BR-116/R)| Teresopolis/Guapimirim Faxasadiconas| 90,500 | 104,032 | 8,720 6
BR-116/RJ| Guapimirim DUPLICACAO | 105,185 | 105,900 | 0,715 8
BR-116/RJ| Guapimirim MARGINAL | 105,500 | 105,900 | 0,800 8
BR-116/RJ| Magé/Duque de Caxias raxasaoicionas| 124,400 | 145,400 | 27,200 6
Rio de Janeiro/S. ). de Meriti/Belford
BR- FAXASADICIONAS| 162, 197, 5 4
HL Ml et 2,198 | 197,300 | 70,200
eR-11gRI| 0 Ve JaneiroyS. J. de Merlti/Belford MARGINAL | 162,198 | 195,400 35240 | 4
Roxo/Q /Seropedica
BR-116/RJ|Seropédica 197,300 | 207,085 | 19,570 5
BR-493/R)|Itaborai DUPLICACAO | 0,000 | 0,800 | 0,800 4 J-XXX-N/S-493R)
BR-493/R)|Itaborai/Mage/Guapimirim DUPLICACAO | 5,300 | 17,600 | 12,300 4
BR-493/RI| Itaborai/Magé/Guapimirim MARGINAL | 0,603 | 21,588 | 16,730 4
BR-493/R1| Magé,/Guapimirim/Duque de Caxias DUPLICACAO | 18,800 | 25,614 | 6814 4
BR-493/R)| Japeri MARGINAL | 77,532 | 77,965 | 0433 6
| BR-465/R)[ Seropédica/Nova Iguagu [ mARGINAL | 3,774 [ 15000 7920 | 8 | | [ IXXXN/S465R) | [ | | | | ]
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