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1 Objetivo

O objetivo desta especificacdo técnica € de estabelecer a sistematica a ser empregada para a
investigacdo e elaboracdo de estudo de pedreiras com vistas a substanciar obras de concreto

e pavimentos nos Projetos Funcionais e Projetos Executivos de engenharia rodoviéria.

E parte complementar desta especificagéo técnica a ET-ECS.000.000-GEO/02 — Geotecnia —
Procedimentos para o Processo de Auditoria em Servicos de Sondagens, do grupo

Ecorodovias, cujas normativas deveréo ser integralmente seguidas na realizacéo deste servico.

Os servicos contratados para execugéo dos projetos, deverédo seguir as recomendacoes desta

especificacdo, normas técnicas, administrativas e clausulas contratuais vigentes.

2 Referéncias normativas

Esta Especificacdo Técnica possui as seguintes referéncias normativas:

e DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOS
RODOVIARIOS ESCOPOS BASICOS/INSTRUGOES DE SERVIGCO — PUBLICAGAO
IPR — 726 — DNIT 2006;

e Diretrizes Para a Classificacdo de Sondagens — 12 Tentativa - Associa¢ao Brasileira de
Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE), 12 Edicdo, Sao Paulo/2013;

e Manual de procedimentos para elaboracdo de estudos e projetos de engenharia
rodoviaria — DER/MG;

e MANUAL DE SONDAGENS DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA E AMBIENTAL (ABGE) — BOLETIM N° 3, 52 EDICAO, SAO PAULO/2013.

e ABNT NBR 15577 — Agregados — Reatividade &lcali-agregado.

¢ DNER-ME 035/98 — Método de ensaio — Agregados — Determinagdao da abrasao “Los
Angeles”.

e DNER-ME 081/98 — Método de ensaio — Agregados — Determinacdo da absorgcédo e
densidade — Ag. Graudo.

e DNER-ME 089/94 — Método de ensaio — Agregados — Avaliacdo da durabilidade
(Sanidade).

e DNER-ME 078/94 — Agregado graudo — Adesividade a ligante betuminoso.

e ET-ECS.000.000-GEO/02 — Geotecnia — Procedimentos para o Processo de Auditoria
em Servigos de Sondagens.

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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3 Definicbes

Esta especificacdo € aplicavel para a investigacdo e elaboracdo de estudos de pedreiras

necessarios a elaboracao de projetos de rodovias (funcionais, basicos e executivos).

Nesta especificacdo conceitualmente:

a) Pedreiras — Ocorréncia identificada e selecionada com materiais pétreos a serem
utilizados nas estruturas de obras de concreto e pavimento de Projetos Funcionais,
Basicos e Executivos, e serdo denominadas: P — XXX — L/O ou N/S - N° da rodovia + sigla do
estado, sendo XXX o km da rodovia de acesso a ocorréncia e L/O ou N/S o sentido da faixa de
trdfego de acesso, conforme tabela a seguir:

i Sentido da )
) _ Quilometragem ) Nimero da | Siglado Nomenclatura a ser
Ocorréncia Destino i Pista com a i
da Rodovia o Rodovia Estado adotada
Ocorréncia
Pavimento
Pedreira | e obras de km 85+100 Sul 116 MG P-85-S-116MG
concreto

Tabela 1 — Identificacdo de Pedreiras

Estas ocorréncias tém a finalidade de localizar, selecionar, investigar, ensaiar, qualificar e
guantificar materiais pétreos destinados a Projetos Funcionais, Bésico e Executivos de

Pavimentagéo.

4 Condicdes gerais

O estudo deve ser desenvolvido de forma transparente e tecnicamente justificado, com todos
os detalhamentos necessarios para substancias dos Projetos de Engenharia e
consequentemente as obras oriundas destes projetos.

5 Condicdes especificas

5.1 Estudos Geoldgicos — Geotécnicos
Os estudos Geologicos-Geotecnicos devem ser desenvolvidos visando o conhecimento dos
materiais a serem trabalhados durante a execuc¢éo da obra, ou aqueles que venham a sofrer

algum impacto com relagéo ao seu estado natural.

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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As investigagBes geoldgico-geotécnicas de campo e os ensaios de laboratério devem ser

desenvolvidos, a partir de uma linha programéatica pratica e objetiva, que resulte em elementos

suficientes para subsidiar solucdes em projetos e inclusive, estudos ambientais.

5.2 Tais estudos devem consistir basicamente:
Etapa 1 — Pesquisa e Reconhecimento Geoldgico-Geotécnico da Area

Pesquisa e reconhecimento geoldgico-geotécnico da area ou faixa de projeto, com fins de
identificacdo e delimitacdo por segmento e com grau de precisdo compativel, dos locais de
potencial exploracao;

A contratada deve ter conhecimento das necessidades dos materiais desejaveis a serem

estudados especialmente quantitativos e qualitativos.

De maneira geral os volumes de materiais a serem identificados deverdo ser definidos pela

contratada, compativeis com as necessidades dos projetos de engenharia a que se destinam.

A identificacdo das jazidas ao longo do trecho em estudo deve ser apresentada em formato de
relatorio contendo uma planta geral, arquivo .KMZ e outra com o detalhe e descricdo para cada

acesso, nos moldes das figuras abaixo:
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Figura 1 — Exemplo de Planta Geral
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Exemplo de descricdo de Acesso: Na MS-306, indo sentido ao Chapad&o do Sul Km 74, as margens da
BR ao lado esquerdo em estrada vicinal, seguir por 2,23 km até bifurcacéo, seguir a direita por 50 m até
trifurcacgao, seguir pelo caminho central por 2,11 km, até outra trifurcagdo permanecer no caminho central,
entrar a direita e seguir por 520 m entrar a esquerda em bifurcagdo, seguir por 360 m e virar a direita
passando pelo galpdo da propriedade, seguir por esta rota por 2,35 km, entrar a esquerda e seguir por
4,21 km, pegar a direita em bifurcagdo e seguir reto por 1,95 km para acessar o ponto.

Figura 2 — Exemplo de Detalhe de Acesso a Pedreira

- Identificada uma ocorréncia devera sequir o sequinte procedimento:

a) Deverd ser elaborado croquis da area investigada de potencial exploracéo (incluindo sua
localizacdo geogréfica e toda a descricdo completa para seu acesso), conforme figura 3 - Anexo
1 e elaboragéo de croquis da malha retangular ou quadrada, com largura aproximada de 30
(trinta) metros, que abranjam toda a area de investigacdo da ocorréncia e coleta de

coordenadas referenciais da malha com GPS, conforme figura 4.

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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econoron e FICHA DE INSPEGAO DE CAMPO N XX
PEDREIRA [3¢] CASCALHEIRA [] AREAL []
RODOVIA:  Proximo a MS-223 Lado: Esquerdo Municipio/Localidade: Costa Rica/MS
SITUACAO:  Em Exploracdo [_] Abandonada[9¢] Virgem [_]
COORDENADAS: X=272.204,00 Y =7.947.795,00
LITOLOGIA: Basalto
GRAU DE ALTERACAO DA ROCHA: ] Leve [ Médio [] Avancado
JUNTAS E FALHAS [3¢] Leve ] Média ] Intensa
RECOBRIMENTO El Inexistente |:| Até2m |:| >2m
RELEVO [%] suave [] ondulado ] Acidentado
[] M™aés Condigdes
ACESSO: |:| Pavimentado N3do Pavimentado |:| Condi¢Oes Razoaveis

|Z| Condigdes boas

AREA/ VOLUME ESTIMADO: 171.712 m? X 2 m= 343.424 m3

PROPRIETARIO: Sem informacdes

CONTATO: Sem contatos no local

OBSERVACOES: Afloramento de Basalto com baixo grau de alteragio e grau médio de fraturamento
a pedreira atualmente ndo estd sendo explorada.

PROCESSO ANM (Direitos Minerarios): Sim  [__] ne Nao []
] Ano
¥ wmédio Distante 21,00 km
POTENCIAL DE EXPLORACAO ] Baixo da rodovia BR-158
] Muito Baixo (Costa Rica)
|:| Contra-indicada
COBERTURA VEGETAL: ] Gramineas [ ] Arbustvo []  Florestal

INCLINACAO DO TERRENO: Suave

PROXIMIDADE APA: Ndo foram encontradas APAs proximas
FOTOS ASSOCIADAS: 6

DATA: _/ /[

RESPONSAVEL:

Assinatura:

Figura 3 — Ficha de Inspe¢cédo de Campo (Anexo 1)

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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Figura 4 — Croquis da Malha da Pedreira

b) Estes croquis deverdo ser submetidos a avaliacdo da Contratante, juntamente com uma
descricdo sumaria da ocorréncia com vistas a autorizacdo para prosseguimento das
investigacbes. Devera constar no relatorio observagdes quanto as condi¢bes especificas do
local da ocorréncia, como areas de preservacdo permanentes (APPs), regido sujeita a
ocorréncia de cavernas, area urbanizadas, etc. A Contratada devera entregar relatério
detalhando as atividades e resultados obtidos nessa etapa, nos padroes de documento do
poder concedente (ANTT, ARTESP, etc.).

Para cada ocorréncia deve ser fornecido Planilha de Quantidades, incluindo a &rea de limpeza,
volumes em separado para todos os horizontes individualmente, conforme modelo de Quadro

Resumo de Quantidades abaixo — Anexo 3.

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES - Pedreira - ANEXO 3

ETAPA1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA4

ESPESSUR ESPESSUR ESPESSUR ESPESSUR
CAMADA AREA[m’] | AMEDIA |YOLUME TOTAL[m’)] AREA[m’] | AMEDIA |YOLUME TOTAL[m')] AREA[m’] | AMEDIA | YOLUME TOTAL[m’)| AREA[m*] | AMEDIA |YOLUME TOTAL [m’]|
[m] [m] [m] [m]

CAMADA YEGETAL

DECAPAGEM

HORIZONTE 1

Figura 4 — Quadro Resumo de Quantidades — Anexo 3

Devera ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

Etapa 2 — Coleta Expedita de Amostras e Ensaios Preliminares

De acordo com a avaliagao do relatorio apresentado, deverdo ser selecionados as ocorréncias
com potencial de exploracdo e viabilidade econbmica, que terdo prosseguimento nas

investigacOes, com a devida aprovagéao e autorizagao da Contratante.

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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Nesta etapa devera ser recolhida amostra representativa de cada ocorréncia, ainda sem a

execucao de perfuracdes e sondagens, apenas com materiais soltos ou que possam ser
retirados de forma manual, com auxilio de equipamentos portateis, tais como martelo de

geologo (por exemplo). Para a realizagdo dos ensaios, numa amostra de no minimo 25 kg:

a. Abrasao “Los Angeles”
b. Absorcdo d’Agua;

c. Avaliacao Sanidade.
d. Adesividade

As informac0des dos resultados dos servicos de campo e de laboratério deverdo ser preenchidas

no Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens (Anexo 2).

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS E BOLETINS DE SONDAGENS - ANEXO 2

PEDREIRA P-XXX N Ensaios de Caracterizagao

nnnnnnnnn s

aaaaaa Camada. Descrigao das Camadas

() o9 o9 o) o) o) o) o9

[camaon vesETAL

[oecapacem

Figura 5 — Quadro resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens — Anexo 2

Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Planilha de Quantidades, incluindo a area de limpeza,
volumes em separado para todos os horizontes individualmente, conforme modelo de Quadro

Resumo de Quantidades - Anexo 3

Deverd ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

Etapa 3 — Investigacdes com Sondagens Amostrais

Nesta etapa, ap0s a aprovacdo da Etapa 2 pela Contratante, sera feita investigacdo mais
aprofundada com execucdo de sondagens e levantamento topografico, com vistas a
substanciar melhor conhecimento qualitativo e quantitativo da ocorréncia (para um nivel de
projeto funcional).

Devera ser escolhido pelo profissional técnico encarregado das investigagcbes de campo, 5

(cinco) locais representativos para a realizacdo de sondagens rotativas e, se for o caso

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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conforme necessidade, sondagens a percussdo e ensaios de Los Angeles, Absorcao,

Sanidade, Adesividade e Reacéo alcalis Agregado.

A Contratante podera a seu critério definir, que ao invés de investigar os 5 locais iniciais, reduzir
ou acrescentar o numero de sondagens nesta fase, bem como 0s respectivos ensaios a eles
atrelados.

Para prosseguir com as investigacdes em campo, o profissional encarregado fara validacao dos

croquis apresentado na figura 4, mediante a execucdo de sondagens conforme abaixo:

- 1 investigacdo aproximadamente no centro de gravidade da malha;
- 4 investigacdes, sendo cada um aproximadamente equidistante entre o centro de gravidade e

cada vértice da poligonal retangular formada pela malha.

Os locais de investigacbes deverdo ser devidamente identificados e numerados, para

localizacédo, em cada local de investigacédo nas pedreiras.

As sondagens para identificacdo e coleta, devem ser realizados através de sondagens mistas,

executados com tripé e maquinas rotativas nas pedreiras.

Em duas amostras coletadas, devera ser realizado o conjunto de ensaios conforme listagem

abaixo:

a. Abraséao “Los Angeles”
b. Absorcdo d’Agua;

c. Avaliacdo Sanidade;

d. Reacdo Alcalis Agregado
e. Adesividade

As informacgdes dos resultados dos servi¢cos de campo e de laboratério deverdo ser preenchidas

no Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens (Anexo 2).

Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Planilha de Quantidades, incluindo a area de limpeza,
volumes em separado para todos os horizontes individualmente, conforme modelo de Quadro

Resumo de Quantidades - Anexo 3.

No caso de projetos funcionais estes estudos podem ser suficientes e o prosseguimento das

investigagdes devera ser objeto de autorizagdo da Contratante.

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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Deveré ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

Etapa 4 — Investigagdes com Sondagens Detalhadas

Nesta etapa, ap0s a aprovacdo da Etapa 3 pela Contratante, sera feita investigacao

aprofundada e completa da ocorréncia (para um nivel de projeto executivo).

Deverao ser realizados as sondagens complementares, conforme Figura 4 — Croquis da
Malha da Pedreira.
Em duas amostras coletadas, devera ser realizado o conjunto de ensaios conforme listagem

abaixo:

a. Abrasao “Los Angeles”

b. Absorcdo d’Agua;

c. Avaliacdo Sanidade;

d. Reacdo Alcalis Agregado;
e. Adesividade.

As informacdes dos resultados dos servi¢cos de campo e de laboratério deverdo ser preenchidas

no Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens (Anexo 2).

Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Quadro Resumo de Resumo de Ensaios e Boletins
de Sondagens — Anexo 2, no qual deve constar o nimero da ocorréncia, nimero da sondagem,
coordenadas geogréficas, tipo de vegetacdo, cotas, espessuras de todos os horizontes e
relatério fotogréfico, conforme normativas citadas nesta especificacdo, incluindo resumo

estatistico dos resultados dos ensaios.

Para cada ocorréncia, deve ser fornecido Planilha de Quantidades, incluindo a area de limpeza,
volumes em separado para todos os horizontes individualmente, conforme modelo de Quadro

Resumo de Quantidades - Anexo 3.

Devera ser preenchido o quadro Planilha Mestra (anexo 5) com os dados ja existentes.

- COLETA E GUARDA DE AMOSTRAS

Os testemunhos das sondagens mistas realizados nas pedreiras deverdo ser acondicionados
e armazenados pela Contratada por no minimo 1 ano, a contar da data de apresentacéao deste

estudo.

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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Decorrido este prazo, caberd a Contratada disponibilizar as amostras para a Contratante, que

podera definir o seu descarte.

6 Controle

Os servigos devem ser realizados de acordo com as normas vigentes.

7 Aceitacao

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as

exigéncias estabelecidas nesta especificacao.

8 Controle Ambiental

As liberagbes ambientais sao de responsabilidade da Contratante.

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢ao de corpos d’agua, da vegetacéo

lindeira e da seguranca viaria.

A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a serem

observados no decorrer da execucao dos trabalhos.

deve ser implantada a sinalizacéo de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

deve ser cuidadoso o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas
devem ser recuperadas ao final das atividades;

todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja
na manutencao ou operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes
adequados e dada a destinacao apropriada;

ndo sera permitido o lancamento de refugo de materiais utilizados nas &reas lindeiras,
no leito dos rios e corregos e em qualquer outro lugar que possam causar prejuizos

ambientais;

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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as areas afetadas pela execucdo dos servicos devem ser recuperadas mediante a
limpeza adequada do local de eventuais canteiros provisorios de obras e a efetiva
recomposicao ambiental e o fechamento de todos os pocos de visitas executados.

é obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos funcionarios.

9 Critério de Medicao e Pagamento

Os servicos serdo medidos de acordo com Anexo 4 da seguinte forma:

7

Inspecédo de Campo: € medido em forma de verba (vb) aos servigos efetivamente
executados e atestados pela disponibilizacdo dos entregaveis. Este servico compreende
a mobilizacdo da equipe de prospeccao para busca de pedreiras e areais em campo,
elaboracdo de croquis das areas investigadas de potencial exploracédo (incluindo sua
localizacdo geogréfica e toda a descricdo completa para seu acesso), com elaboragéo
de croquis da malha (conforme item 5 desta especificacdo) com coleta de coordenadas
de cada ponto da malha com GPS.

Investigacdo Preliminar: € medido por itens unitarios referente a cada poco de
investigacdo feito em cada pedreira, devendo conter todos 0s ensaios pertinentes a
validacdo das jazidas (conforme item 5). Sera comprovado pela disponibilizacdo dos
entregaveis aos servicos efetivamente executados, com relatorio das coletas em campo,
identificacdo dos sacos e seu devido armazenamento, e ensaios realizados em cada
local.

Amarragcdo topogréfica: € medido por hectares (ha) referente a cada area de
levantamento topografico realizada em cada jazida, de modo a realizar a amarracéo
topografica da area e da malha de exploracéo.

Qualificacdo da Pedreira: € medido por itens unitarios referente a cada investigacao
complementar feito em cada ocorréncia, devendo conter todos 0s ensaios pertinentes a
validac&o da ocorréncia (conforme item 5). Sera comprovado pela disponibilizacdo dos
entregaveis aos servicos efetivamente executados, com relatorio dos ensaios realizados

em cada local, e apresentacédo da cubagem da pedreira.

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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10 Anexos

ANEXO 1 - Ficha de Inspecao de Campo

ANEXO 2 — Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens
ANEXO 3 — Quadro Resumo de Quantidades

ANEXO 4 — Quadro de Quantidades e custos de Servigcos e Ensaios

ANEXO 5 — Planilha Mestra

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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ANEXO 1 - Ficha de Inspecao de campo.

ACESSO: [ ] Pavimentado

PROPRIETARIO: Sem informagdes
CONTATO: Sem contatos no local

POTENCIAL DE EXPLORAGCAO

COBERTURA VEGETAL:
INCLINAGAO DO TERRENO: Suave

FOTOS ASSOCIADAS: 6

PROCESSO ANM (Direitos Minerarios): Sim

econonon e FICHA DE INSPECAO DE CAMPO N2 XX
PEDREIRA [3¢] CASCALHEIRA [] AREAL []

RODOVIA: Proximo a MS-223 Lado: Esquerdo Municipio/Localidade: Costa Rica/MS
SITUACAO:  Em Exploracgdo [_] Abandonada[3¢] Virgem [_]
COORDENADAS: X =272.204,00 Y =7.947.795,00

LITOLOGIA: Basalto

GRAU DE ALTERACAO DA ROCHA: ] Leve ] Médio [] Avancado
JUNTAS E FALHAS [3¢] Leve ] Média [ Intensa
RECOBRIMENTO ] Inexistente [ Atw2m [ >2m
RELEVO % suave [] ondulado [] Acidentado

[] ™as condigdes
[C] condicdes Razoaveis
|Z| CondigOes boas

[%] N3o Pavimentado

AREA/ VOLUME ESTIMADO: 171.712 m? X 2 m= 343.424 m3

OBSERVACOES: Afloramento de Basalto com baixo grau de alterac3o e grau médio de fraturamento
a pedreira atualmente ndo estd sendo explorada.

]

Alto
Médio
Baixo

ne

Muito Baixo
Contra-indicada
|:| Arbustivo

B OO0

Gramineas

PROXIMIDADE APA: Nao foram encontradas APAs prdximas

Nio []

Distante 21,00 km
da rodovia BR-158
(Costa Rica)

[

Florestal

DATA: _/ /
RESPONSAVEL:
Assinatura:
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ANEXO 2 — Quadro Resumo de Ensaios e Boletins de Sondagens

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS E BOLETINS DE SONDAGENS - ANEXO 2
PEDREIRA P-XXX N Ensaios de Caracterizagao
Etapa 2 Evapa 3 Etapad
T Reagio Alcalis WETED
=l ool Espe | Hizel Abrasio L Absorgio Abrazio Les | Absorgio de i Abrazio L Abzorgio de Adesiridade Alcalis—
Be |Estaca | s R Camada Descrigio das Camadas Angeles duer- | duer-me 081- Angeles duer-| duer-me 081- 083- AT DR | Angeles duer- | duer-me 081 083- Agregado | Foto
a- || de Inicial (m) | Fisal (m] | "y | =5 me 035-58 a8 me 035-38 38 e me 035-38 28 a4 ABNT_NER
iy 1S5TTIE
agie
= | 1z} ) =) Lo ™ 1z} =1 3] (o] ] ] =) 1z) =)
£ o XK CAMADA VEGET AL descrever gramineas, arbustos. etc.
T WHE AT DECAPAGER Argila arenosa amarela [exermnplo)
Az| spn YU E1 Granito frafurado cor oo
: Ea
T 222 HORIZONTE N Gratito 580 cor s
£ o XK CAMADA VEGET AL descrever gramineas, arbustos. etc.
T | sPxx XXX T DECAPAGEM Argila arenosa amarela [exernplo]
A 3| (Repeti|xxlyet E1 Granito frafurado cor oo
po| T | ===
w | ™ Ea
T 222 HORIZONTE N Gratito 580 cor s
o XK CAMADA VEGET AL descrever gramineas, arbustos, etc.
XXX T DECAPAGEM Argila arenosa amarela [exernplo]
axlyet E1 Granito fraturado cor xxoo
222
Ea
T 222 HORIZONTE N Gratitn 580 cor s
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ANEXO 3 — Quadro Resumo de Quantidades

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES - Pedreira - ANEXO 3

CAMADA

ETAPA1 ETAPA 2 ETAPA3 ETAPA4
ESPESSUR ESPESSUR ESPESSUR ESPESSUR
AREA[m’] | AMEDIA |YOLUME TOTAL [m*]|] AREA[m®] | AMEDIA |YOLUME TOTAL [m?]] AREA [m’] AMEDIA | YOLUME TOTAL [m*] | AREA[m*] | AMEDIA |YOLUME TOTAL [m’]

[m]

CAMADA YEGETAL

DECAPAGEM

HORIZONTE 1

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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ANEXO 4 — Quadro de Quantidades e custos de Servigos e Ensaios

QUADRO DE QUANTIDADES E CUSTOS DE SERVICOS E ENSAIOS - ANEXO 4

OS QUANTITATIVOS ESTIMADOS DESTE QUADRO SAO APENAS ORIENTATIVOS:
- PROSPECCAO DE "1" OCORRENCIAS PARA UM PROJETO; .
- INVESTIGACOES E ESTUDOS COMPLETOS PARA 1 (UMA) OCORRENCIA;

- NO CASO DE ESTUDOS PRELIMINARES OU PARA MAIS DE 1 (UMA) OCORRENCIA AS QUANTIDADES DEVERAO

SER AJUSTADAS;
.~ . . Unitario | Total
Item Descrigéo Unidade | Quantidade R$ R$
1 ETAPA 1 - SERVICOS PRELIMINARES E DE CAMPO 0,00
1.1 Inspecéo de Campo por ocorréncia investigada VB 1
Croquis e relatério das ocorréncias investigadas e aceitas pela
1,2 und. 5
contratante
Elaboracéo de relatério consolidado do estudo completo dessa
1.3 ctapa und. 1
5 ETAPA 2 - COLETA EXPEDITA DE AMOSTRAS E ENSAIOS 0.00
PRELIMINARES ’
2.1 | Mobilizacéo para investigacdes preliminares VB 1
2.2 | Coleta de amostras (minimo 25 Kg) - inclusive transporte und. 1
23 Britagem (produzir material para 1 ensaio de Los Angeles, und 1
) absorcdo, adesividade e sanidade) '
2.4 | Desgaste por Abraséo Los Angeles (DNER-ME 035-98) und. 1
2.5 | Absorgédo (DNER-ME 081-98) cp 1
2.6 | Sanidade (DNER-ME 089-94) und. 1
2.7 | Adesividade (DNER-ME 078-94) und. 1
Elaboracéo de relatério consolidado do estudo completo dessa
2.8 - . . und. 1
etapa, incorporando anexo o relatério da etapa anterior
3 ETAPA 3 - INVESTIGACOES COM SONDAGENS AMOSTRAIS 0,00
3.1 | Mobilizagéo para investigagBes preliminares VB 1
3.2 | Taxa fixa instalacdo sondagem rotativa und 1
3.3 | Deslocamento de equipamento de sondagem m 1
3.4 | Sondagem a percussao até 15m m 30
3.5 | Sondagem rotativa rocha alt.57,1mm (ax) m 100
Mobilizag&o / desmobilizagdo - de equipe e equipamentos de
3.6 . und 1
topografia
3.7 | Plataforma ou banqueta sond. percussao equip 1
3.8 | Coleta de amostras (inclusive transporte) und. 1
39 Britagem (produzir material para 2 ensaios de Los Angeles, VB 2
) absorc¢éo, sanidade, adesividade e Reacdo Alcalis Agregado)
3.10 | Desgaste por Abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035-98) und. 2
3.11 | Absor¢cédo (DNER-ME 081-98) und. 2
3.12 | Sanidade (DNER-ME 089-94) und. 2

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01
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3.13 | Adesividade (DNER-ME 078-94) und. 2
3.14 |Ensaio de Reac#o Alcalis Agregado (ABNT NBR 15577) und. 2
Elaboragao de relatério consolidado do estudo completo dessa
3.15 - . . und. 1
etapa, incorporando anexo o relatério da etapa anterior
3.16 | Guarda das amostras e destinacgéo final und 2
4 ETAPA 4 - INVESTIGACOES COM SONDAGENS DETALHADAS 0,00
4.1 | Mobilizagao para investigagbes complementares VB 1
4.2 | Taxa fixa instalagdo sondagem rotativa und 1
4.3 | Deslocamento de equipamento de sondagem m 1
4.4 | Sondagem a percussédo até 15m m 100
4.5 | Sondagem rotativa rocha alt.57,1mm (ax) m 300
Mobilizag&o / desmobilizagdo - de equipe e equip. de topografia 50
4.6 und 1
e 150km
4.7 | Plataforma ou banqueta sond. percussao equip 1
4.8 | Coleta de amostras (inclusive transporte) und. 1
49 Britagem (produzir material para 2 ensaios de Los Angeles, m 1
) absorc¢éo, sanidade e Reacéo Alcalis Agregado)
4.10 | Desgaste por Abraséo Los Angeles (DNER-ME 035-98) und. 2
4.11 | Absorcdo (DNER-ME 081-98) und. 2
4.12 | Sanidade (DNER-ME 089-94) und. 2
4.13 | Adesividade (DNER-ME 078-94) und. 2
4.14 | Ensaio de Reagdo Alcalis Agregado (ABNT NBR 15577) und. 2
Elaboracéo de relatério consolidado do estudo completo dessa
4.15 ° . . und. 1
etapa, incorporando anexo o relatério da etapa anterior
TOTAL GERAL 0,00
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ANEXO 5 — Planilha Mestra

PLANILHA MESTRA - EcoRioMInas 03/03/2023

Ext. (km) Anode Area Volume
kmFinal /Qtde Concess (m?) (m?) Pedreira
(und) ao Projeto  Projeto

Distancia Médulo Volume
ao Eixo (10ha) (m?)

Tipo km

Municipio Intervengdo Inicial

Etapal Etapa2 Etapa3 Etapa4 fopografii)bservacd

BR-116/MG | Governador Valad: MARGINAL | 409,915 | 417,560 | 5,190 4 P-XXX-N/S-116MG
BR-116/MG | Governador Valadares DUPLICA(;E\O 412,576 | 421,627 | 9,051 4
BR-116/MG| Alpercata/Engenheiro Caldas DUPLICAGAO | 421,627 | 457,470 | 35,843 6
BR-116/MG|Engenheiro Caldas/Dom Cavati Faxasapicionass| 457,500 | 470,400 | 11,180 8
BR-116/MG |Dom Cavati Faxasapicionass| 470,400 | 486,296 | 7,510 ¥
BR-116/MG|Inhapim DUPLICA(}Z\O 486,296 | 500,111 | 13,815 6
BR-116/MG|Inhapim MARGINAL | 497,435 | 498,340 | 0,905 6
BR-116/MG|Inhapim/Ubaporanga DUPLICACAO | 500,111 | 526,621 | 26,510 5
BR-116/MG| Ubaboranga/Caratinga MARGINAL | 524,345 529,500 | 5,540 5
BR-116/MG| Caratinga DUPLICA(;Z\O 528,200 | 528,345 0,145 5
BR116/MG|Caratinga/S. R. de Minas/S. B. do Leste | DUPLICAGAO | 528,345 | 562,300 | 33,955 7
BR-116/MG| Caratinga/S. R. de Minas MARGINAL | 529,500 | 538,615 | 3,970 7
e Sao Pedro do avai/Realeza/s. J. do raasapioonss| 562,305 | 608,000 | 34,400 6
Manhuagu
S.J. do
BR-116/MG| Manhuagu/Fervedouro/Miradouro/Muri | FanssApicionas| 608,000 | 700,500 | 41,280 7
aé
BR-116/MG | Fervedouro/Miradouro MARGINAL | 650,645 | 673,290 | 3,440 7
BR-116/MG | Muriaé DUPLlCA(}&O 702,800 | 703,136 | 0,336 7
BR-116/MG|Muriaé DUPLICACAO | 703,136 | 704,310 | 1,174 6
BR-116/MG|Muriaé/Laranjal DUPLICACAO | 704,310 | 745,457 | 41,147 7
BR-116/MG| Leopoldina DUPLICA(;&O 745,457 | 773,000 | 27,543 8
BR-116/MG| Leopoldina MARGINAL | 766,400 | 770,750 | 4,370 8
BR-116/MG | Leopoldina/Além Paraiba Faxasapicionass| 773,300 | 813,800 | 36,180 8
BR-116/MG | Além Paraiba DUPLICACAO | 814,364 | 816,944 | 2,580 8
BR-116/RJ|S. J. do Vale do Rio Preto DUPLICA(,‘KO 0,000 38,000 | 38,000 8 P-XXX-N/S-116RJ
araagym|: - do.Vale do Rlo Preto/¥ale do DUPLICAGAO | 38,000 | 57,000 | 19000 | 7
Paquequer
Vale do -
BR-116/RJ DUPLICACAO | 57,000 | 90,500 6
di Paquequer/Teresopolis/Guapimirim A 3300
BR-116/R)|Vale do Paquequer MARGINAL | 67,500 | 68,000 | 1,000 6
BR-116/R)| Teresopolis/Guapimirim Faxssapicionas| 90,500 | 104,032 | 8,720 6
BR-116/RJ| Guapimirim DUPLICAGAO | 105,185 | 105,900 | 0,715 8
BR-116/RJ| Guapimirim MARGINAL | 105,500 | 105,900 [ 0,800 8
BR-116/RJ|Magé/Duque de Caxias Faxasapicionass| 124,400 | 145,400 | 27,200 6
Rio de Janeiro/S. J. de Meriti/Belford
BR-116/RJ Faxasapicionas| 162,198 | 197,300 ), 4
R Roxo/Queimados/Seropedica : 0200
Rio de Janeiro/S. J. de Meriti/Belford
BR-116/RJ
/R. Roxo/Queimados/Seropedica MARGINAL | 162,198 | 195,400 | 35,240 4
BR-116/RJ|Seropédica Faxasapicionass| 197,300 | 207,085 | 19,570 5
BR-493/RJ|Itaborai DUPL[CA(;Z\O 0,000 0,800 0,800 4 P-XXX-N/S-493RJ
BR-493/RJ|Itaborai/Magé/Guapimirim DUPLICACAO | 5,300 | 17,600 | 12,300 4
BR-493/R)| Itaborai/Magé/Guapimirim MARGINAL | 0,603 | 21,588 | 16,730 4
BR-493/RJ|Magé/Guapimirim/Duque de Caxias DUPLICAGAO | 18,800 | 25,614 | 6,814 4
BR-493/R)|Japeri MARGINAL | 77,532 | 77,965 | 0,433 6
| BR-265/R)[ Seropédica/Nova Iguagu | MARGINAL | 3774 [ 19000 [ 7920 | 8 | | | P-00C-N/s-465R) | | | | | | | | | |

ET-ECS.000.000-GEO/04 Rev.01



